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Liv Kngchel Jeppesen

Specialkonsulent i Slots- og Kulturstyrelsen

Bygningssnedker - Arkitekt MAA - Master i Bygningskultur Baeredygtighed,
Strategl og Transformation KADK

Fagomrade: Restaurering og Baeredygtighed historiske bygninger

Jesper Mggelhgj
Indehaver Mogelhgj Arkitekter

Konstruktor - Arkitekt MAA - Master i Bygningskultur Baeredygtighed, Strategi
og Transformation KADK

Fagomrade: Transformation og energioptimering af eksisterende bygninger

"Bygningsbeyaring handler om at vedligeholde og handtere forandringer af
bygninger pa en made, der opretholder og om muligt styrker
bevaringsvaerdierne”

www.historicengland.org.uk
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0,2% af den samlede bygningsmasse

De fredede bygninger er fysiske vidnesbyrd om vores
kulturhistorie og bygningskulturarv. De er en del af det
nationale skatkammer, og det er fastlagt ved lov at de
skal bevares.

7100 bygninger fordelt pa 3.800 adresser

Der er ingen gronne hensyn i Bygningsfredningsloven

Hvad har det at gore med energirenovering
af sommerhuse?

B Fredede bygninger (7.100) B Antal bygninger i alt

20-05-2025



Scenario 1

Renovering betaler sig!

Debatindlaeg i Borsen Ejendomme: Debatindlzeq -
11.december 2024 — MENU 0
- PRISEN]

Renovering er bedst for klimaet - -
og ofte ogsa for okonomien ; i 2

NYHED | 041120

Rambell-rapport: Klima-
maessigt kan det altid betale
sig at renovere

En ny rapport udarbejdet af Rambaell for par kab ing pa D: d viser, at det
Klimamaessigt, og i de fleste tilfelde ogsa totalokonomisk, betaler sig at renovere en bygning frem
for at rive ned og bygge nyt — det geelder alt fra enfamiliehuse til store offentlige byggerier.
29. MAR 2022
Skrevet af Dorthe Bendtsen

Vinduers varmetab

Energi-, kondens- og lydforhold for nye og
gamle vinduer i zldre bygninger for 1950

Del artikel — F

https:. i i dk/ny! PP

Grant er ikke bare en farge;

3§E,§ﬁfﬂ ge bygninger eksisterer 4 DY GT I G
S
PRAKSIS

Seren Vadstrup

OMSTILLING

Kirsten Gram-Hanssen

- en kortizegning af behovet for nye losninger
inden for renoveringen af bevaringsvaerdige bygninger
o livacyldusvurderinger og bevaringsvesrdier )iledvaremh holdbarhed
wrodyglighod o cirkulsr skonomi for bygninger

—— R |
- _ .

i teori og handling




Hvad er et baeredygtigt hus?

Easy Domes
Kari Thomsen
Ole Vanggaard




Hvad er et baeredygtigt hus?
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Velfac og Velux
Bolig for Livet
Kilde: Velfac




Hvad er et baeredygtigt hus?
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Trines hus pa
Stevns ca. 1770
fredet i 1983




Country Overshoot Days 2025

When Earth Overshoot Day would land if all the people around the world lived like...

Dec 17 | Uruguay

Feb 4 | Qatar

Feb 17 | Luxembourg [ ) B a r u n d 0
Feb 26 | Singapore
Mar 2 | Mongolia
Mar 4 | Estonia

Mar 7 | Kuwait, Latvia

n
erspektiv
Mar 13 | United States
Mar 15 | Oman

Mar 16 | United Arab Emirates

Mar 19 | Denmark, Australia

Mar 26 | Canada

n
Mar 27 | Belgium
Mar 28 | Lithuania — & re I e 0
Mar 29 | Austria
Apr é | Russian Federation, Finland

Apr 8 | Saudi Arabig, Slovenia

Apr 9 | South Korea

Apr 10 | Casch Republic Sweden S O m m e rh u S e

Apr 16
France

April 19
April 23 | Kazakhstan
April 24 | Montenegro
April 27 | Crodtia
April 29 | Israel
April 30 | New Zealand
May 1 | Bulgaria
May 3 | Germany, Poland
May 5 | Netherlands, Portugal
May 6 | ltaly
May 7 | Switzerland, Turkmenistan
May 8 | Japan, Serbia
May 9 | Malaysia
May 10 | Slovakia
May 13 | Belarus
May 17 | Bosnia and Herzegoving, Ireland, Chile
May 20 | United Kingdom
May 23 | Ching, Spain
May 25 | Greece
May 31 | Romania
June 2 | Hungary
June 13 | Iran
July 1 | Eswatini  June 17 | Georgia
July 2 | South Africa  Jyne 18 | Torkiye

Nov 18 | Indonesia

\“\‘,“;‘\H i

Nov 11 | Nicaragua

Oct 31 | Ecuador

Oct 28 | Tunisia
Oct 25 | Ghana

Sep 22 | Iraq

Sep 16 | Guatemala
Sep 13 | Albania

Sep 10 | Azerbaijan

Sep 9 | Dominican Republic
Sep 6 | Colombia

Aug 25 | El Uzbekistan, Gabon
Aug 21 | El Salvador

Aug 16 | Peru
Aug 14 | Algeria, Thailand
Aug 1 | Brazil
July 30 | Mexico
July 21 | Costa Rica
July 20 | Viet Nam, Paraguay
July 12 | Bolivia
July 10 | Lebanon
July 3'| Armenia, Argentina

For more information, visit: 00009

EARTH hitps://overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/ "5"
% OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, preliminary 2025 Edition (& Global Footprint Network
Q

DAY York University, FoDaFo, Global Footprint Network, data.footprintnetwork.org Advancing the Science of Susiainability



Country Overshoot Days 2025

When Earth Overshoot Day would land if all the people around the world lived like...

Dec 17 | Uruguay

Feb 4 | Qatar

- ke e 19. marts 2025

Mar 2 | Mongolia

Mar 4 | Estonia

Mar 7 | Kuwait, Latvia

Mar 9 | Bahrain

Mar 13 | United States

Mar 15 | Oman

Mar 16 | United Arab Emirates
Mar 19 | Denmark, Australia
Mar 26 | Canada

Mar 27 | Belgium

Mar 28 | Lithuania

Mar 29 | Austria

Apr é | Russian Federation, Finland
Apr 8 | Saudi Arabig, Slovenia
Apr 9 | South Korea

Apr 10 | Czech Republic, Sweden
Apr 16 | Norway

April 19 | France

April 23 | Kazakhstan

April 24 | Montenegro

April 27 | Crodtia

April 29 | Israel

April 30 | New Zealand

May 1 | Bulgaria

N

\/4 May 3 | Germany, Poland

\ May 5 | Netherlands, Portugal
\k\ May 6 | ltaly
\\\\ May 7 | Switzerland, Turkmenistan
\ May 8 | Japan, Serbia

Nov 18 | Indonesia

Nov 11 | Nicaragua

Oct 31 | Ecuador

Oct 28 | Tunisia
Oct 25 | Ghana

Sep 22 | Iraq

Sep 16 | Guatemala
Sep 13 | Albania

,/
Sep 10 | Azerbaijan /é
Sep 9 | Dominican Republic ~
Sep 6 | Colombia J
Aug 25 | El Uzbekistan, Gabon J
Aug 21 | El Salvador

Aug 16 | Peru
Aug 14 | Algeria, Thailand

Aug 1 | Brazil =

July 30 | Mexico

July 21 | Costa Rica
July 20 | Viet Nam, Paraguay

May 9 | Malaysia
May 10 | Slovakia
May 13 | Belarus
May 17 | Bosnia and Herzegoving, Ireland, Chile
May 20 | United Kingdom
May 23 | Ching, Spain
May 25 | Greece
July 12 | Bolivia May 31 | Romania
July 10 | Lebanon June 2 | Hungary
July 3'| Armenia, Argentina June 13 | Iran

July 1] Eswatini  June 17 | Georgia
July 2 | South Africa June 18 | Tirkiye

For more information, visit: L )
EARTH hitps://overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/ rﬁ'
% OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, preliminary 2025 Edition P Global Footprint Network

DAY York University, FoDaFo, Global Footprint Network, data.footprintnetwork.org \Q" Advancing the Science of Sustainability
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Stigende risiko

Joisjeeny je dispn

IPCC rapport

Vindue 50% chance for at begraense
temperaturstigningen til 1,5 grad

2050 2100

Kilde: Martha Lewis
The Intergovernmental Panel on Climate Change
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Inge Ropke - den industrielle revolution - energi og gkonomi

"For at forsta de kriser vi star i skal vi forsta den industrielle revolution”

Den industrielle revolution handler om opfindelsen af energislaver

 Den antroprocane epoke ENERGIFORBRUG
* Den store acceleration /

* 1950'erne som skaeringspunkt {

Fossil energi kan ikke omseaettes til grgn energi

o R A\ .Iv
 80% er fossile braendsler FOSSILE BRENDSTOFFER
co2 ) : :
S * 10% er biomasse
Energiafgifter 0 H
’ ' S:oer:az-l:il_\l-e;-nrendc' * 10%er fornybar energl BEFOLKNING
Gronne tiltag el
4
INPUTS: =™ FORARBEJDNING: - OUTPUTS: Z
Hahviabrikata ./ \. g9
g::‘f"' Produkter Forbrugsvarer d
e i Miljoafgifter VAND OG VIND
“nergiafgifter Svovl
Tungmetaller BIOMASSE
Forbud

Okologisk balance? < Scanlieeem

JAGERSAMLERKULTUR  FARINDUSTRIELT INDUSTRIEL REVOLUTION
LANDBRUG

Beeredygtighed?




Den store acceleration siden 50'erne

Socio-economic trends Earth system trends
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Kilde: The trajectory of the Anthropocene: The Great Acceleration



Oversvommelse af materialer

> /

KILDE: HISTORISKE HUSE KILDE: NEW BUILDING MATERIALS ALUCOBOND/ACP/ACM



Frygtelige kendsgerninger

| danske byggeprodukter:
e 2012 - 14.200 tons skadelige stoffer
e 2016 - 22.500 tons skadelige stoffer

e Globalt forbrug af kemiske forbindelser
forventes fordoblet mellem 2019 og 2030
28% kommer fra byggebranchen

e 58% alt mikroplastik der ender i havet og
vandvejene kommer fra plastikmaling

e Biodiversitetskrise
e 1 million arter er udryddelsestruet

e Ressourcekrise

Kilde: Martha Lewis - Head of Materials, Henning Larsen Arkitekter
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Industrial Revolution: Overview of Mr. Vivian's copper plant in United Kingdom (Wales)




Sommerhuset - Typologi og historie

1700 tallet

Jean-Jacques Rousseau

Det bliver pa mode at vaere "Landligger”

Det er alene kongemagten og adelen der bygger
lystslotte



Sommerhuset - Typologi og histori

1800 tallet
Carl Carlsen (1855-1917)

‘Sommerudflugt til stranden’
Borgerskabet kommer med e Sty 8o

Villa Quisiana 1900
Fang bad
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Sommerhuset - Typologi og historie

| 1930'erne - naeste ryk i sommerhusudviklingen.
Danskerne far ret til to ugers ferie om aret.

Sma hytter i cykelafstand til familiens lejlighed i byen.
For forste gang var det ikke leengere udelukkende
overklassen som kunne kgbe et sommerhus

Havekoloni Bispebjerg 1927 Anne Lunns Vej 11, Asserbo 1930



Sommerhuset - Typologi og historie

| 1960’erne og 70'erne - Sommerhusbhoom
Der findes cirka 230.000 sommerhuse i
Danmark. Hovedparten er bygget i 1960'erne

De fleste af de danske sommerhuse ligger i
Vestsjeelland, Nordsjeelland, Nordjylland og
Vestjylland.

i e IR

Stenhgj Type Sommerhus 1963 Solvang i Sjelberg ved Esbjerg 1978




Sommerhuset - Typologi og historie

| 1980°erne til nu - Sommerhusene bliver
storre og mere luksurigse. Komfortkrav aendre
sig og saesonen bliver leengere og laengere.
Husene bliver dog ogsa bedre isoleret.

Eks. Scanlux pool sommerhus




Sommerhuset - Typologi og historie

Socio-economic trends

= | Real GDP | 1| Foreign direct
- § | investment

Hvor man i 1945 havde haft 4180
sommerhuse i Danmark

la der i 1965 pludselig hele 156.261 sommerhuse.
Tilsvarende bliver saesonen laengere og laengere

Sommerhusudviklingen i kvadratmeter

| 1930’erne var et typisk omkring 20 m2. Men
faktisk kunne man fa huse helt ned til 9 m2.

| 1980’erne var et typisk sommerhus pa 40-60
m2.

| 2000’erne er et typisk sommerhus 60-80 m2.
Men flere er helt op mod 200 m2.

| 2022 er et gennemsnitligt dansk fritidshus
pa 89,5 m2.



Hvad kan branchen laere fra
restaureringsfaget?



Genopfindelse af den
dybe tallerken?

“ Elon Musk @ @elonmusk - Jan 22, 2021 W

Am donating $100M towards a prize for best carbon capture
technology

Stephen Pallotta
@stephenpallotta

Mr. Musk, | present to you, the tree.

12:09 AM - Jan 22, 2021 O

QO 173 O 12 (& Copy link to Tweet



Levetidsforleengende byggetekniske lgsninger:
tagudhaeng, sokkel, gesims, vandbreaet, patinering
og offerlag, differentierede facader

Enkle konstruktive princip_Per fx bygningsdele
der kan adskilles og udskiftes

Vedligeholdelse fremfor udskiftning

Holdbare sunde naturligt forekommende
materialer der kan genanvendes eller nedbryde

Passive lgsninger pa luftskifte og opvarmning

Demografi ogbbosaetning - Viden om det levede
livi en mere baeredygtig tid

Metoder i restaureringsfaget kan bruges pa alle
eksisterende bygninger

Sokkelpuds:
offerlag styring af fugt
Kilde: Sgren Bak Andersen



Registrering - Analyse - Vardisatning

Opmaling
Arkivundersggelser

Soren Vadstrup

By- og Bygnmgs Undersagelser ;

alyse og veerdisastning af bygninger, t

Destruktive undersggelse
Analyser

SAVE

Kortlegning og registrering af
bymiljsers og bygningers bevaringsvaerdi

Antal fejl for et
gennemsnits
byggeri pa 100

Antal fejli
byggeriet i 2023
hvis der bygges

Estimeret antal
fejli byggeriet

] forialt 67.475 | i Danmark 2023
mio. kr. )
mia. kr. Afrundet
Kritiske fejl 22 14.845 ~15.000
Mindre alvorlige fejl 169 114.033 ~115.000
Kosmetiske fejl 742 500.665 ~ 500.000
Total antal fejl 933 629.542 ~630.000




Brug mere tid pa at undersgge og analysere

e Arkivundersggelse - destruktive underspgelser * Test fremfor antagelse
* Forsgg 1:1 — introduktion af virkemidler * Naensomme indgreb fremfor store armbevaegelse
« Maling fremfor beregning * Tenk i helheder fremfor sektortaeenkning

20-05-2025 28



Maling vs Beregning

Introducer ét virkemiddel ad gangen

For SLKS /Julie Fallon + L Knachel Sero Akacem Hevedaygning - Indeklima Rozkilde clen 16 dacember 20! . 002 gen nemsnit, 5 dage, kl . 8-1 6 .
B CO2 gennemsnit af 8 spidsvaerdier.
Rum 23 - Indeklima Itater set i forhold til konsel for kulturary, okonomi, m.v.: “S-graf metode” . H gi este CO2 Spi dsvaerdi

4000

1.000 ppm —‘

1.700 ppm 3000

INDEKS?
CO2 maks.

2000

CO2 niveau ppm

1000

Meokaniak ventilation
Pris: 800,000 kefrum.
6 luftskifter

HANDLINGER?
Flero

opdelinger?
Flera emnar?

“Indoklimaklasse A"
“Kulturarvklagse F™

Udfart af AWE v Sergio Fox TE 27285400 Rum 23 Testrezukater: "S-graf” Rev. 1 Side 1 af Gennemsnit (Fg R) RLIITI 23 T2 uge 50 BR /At

Sorg Akademi Projektgruppe - Kilde: SLKS arkiv



Test vs Antagelse

34 RE T
DYGTIG

PRAKSIS
OMSTILLING [

Kirsten Gram-Hanssen 50 |

Faktisk og beregnet energiforbrug_per m? bolig i parcelhuse
opdelt pa energimaerke

kWh/m?

I Faktisk
——  forbrug

M Beregnet
forbrug

A2010 B Cc D E F G
-50 Energimaerke

| teori og handling




Praecise indgreb

Varmekilden er afggrende

Energikildesammenligning Energiramme/CO2 emissioner

CO2-=kv.-aftryk af forskellige energikilder Jordvarme — 0,211 kg CO,-zekv./kWh

50.0 Varme / el 23,2 kWh/m? ar
-}
Gammelt Oliefyr — 0,266 kg CO,-a&kv./kWh
Varme 169,1 kWh/m? ar
45,0 El 2,1 kWh/m? &r
Nyt Pillefyr — 0,025 kg CO,-aekv./kWh
40,0 Varme 133,4kWh/m? ar
El 1,8 kWh/m? ar
35,0 Fjernvarme — 0,122 kg CO,-a&kv./kWh
Varme 120,5 kWh/m? ar
o® El 1,3 kWh/m? ar
~ 30,0
£
S.. W= 444 :
25,0 i A I
?; ’ i Jordvarme, er valgt i Pilot !
o ' projektet. Det er blandtde
O 20,0 ' 0 I
O ' energikilder der har den |
1
o ' laveste klimabelastning og s& !
X . . |
15,0 -2zl er det vedvarende energi. :
1 1
1 1
10,0

Jordvarme Gammelt Oliefyr Nyt Pillefyr Fjernvarme

H Energi til drift



Brug de rigtige materialer

24 % difference mellem

pilotprojekt og

Metodesammenligning konventionelt projekt
CO2-zkv. aftryk af pilot projekt og konventionel ombygning

6,0 Metode LCA Byg Metode LCA Byg Metode LCA Byg
Niveau 2 Niveau 3 B/ BR18 Niveau 3 B/ BR18
1. jan. 2024
5,0

Metode LCA Byg Metode LCA Byg Metode LCA Byg
4,0 Niveau 2 Niveau 3 B/ BR18 Niveau 3 B/ BR18

"\o‘: 1. jan. 2024
£
~
g 30
&N e W
§ : . I
8 1 Trods de lave energitaliden !
o 2,0 i Konventionelle ombygning, i
= ' sparer vi pga af i
' materialevalget sa meget CO2 |
w [ B e OO OO - i at Pilot projektet kommer :
------- + bedst ud overordnet. i
R e e L
Pilot projekt Koventionel ombygning

m Tilferte materialer Nedrivning ® Drift

Metode sammenligning—illustrationen herover viser hvor stor forskellen i emissioner er, alt efter metode og de
forskellige scenarier.



Energibesparelse - Indsatsomrader

Klimaskaerm efterisolering



Lidt teor]

Varmetab i eksisterende bygninger
20-25 % vinduer

15-20 % utaetheder

20-30 % ydervaegge

15 % terreendaek/gulv

25-40 % tag

Bygningskultur

e [T 150 O]

Undersogelser af eksisterende viden
om livscyklusvurderinger og bevaringsveerdier

- Realdania

Generelt fremhaever LCA-beregningerne vigtigheden af at
minimere kuldebroer og af valg af varmesystem

20-05-2025 34
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Teenk energioptimering ind |
vedligeholdelsesplanen




Energibesparelse - Indsatsomrader

Varmekilder



Typer af Varmekilder

* Brandsel .
. * Fjernvarme
Fosile * Primeert grgnne

* Olie varmekilder
e Kul  Affaldsforbreending
* Naturgas

« Biobraendsel Opvarmnings-strategier
e Brendeovn ° Centralvarme

* Lokal opvarmning

* Pillefyr
* Konvektor
* Masseovn

"_' e — T—————
|||||||||l ||||l||| * Elbaren Radiatorer /konvektor

El
* Elradiatorer
| gulvvarme Gulvvarme
* Varmepumper
Luft til luft HVAC - Heating, ventilation

Luft til vand and Airconcitioning

Jord til vand
Vand til vand

* Strdlingsvarme

Vandbaren

_

|
N

20-05-2025 38



Opvarmning via varmepumpelgsninger

Varmepumpelgsninger

| eksemplet har
varmepumpel@gsningen en
virkningsgrad pa:

COP faktor er 4,0.

Wvhid,

h v
- w
. >
A S

)"‘\

Boligopvarmning

3 kWh
Udeluft

Varmepumpe-system

39 31.03.2022



Opvarmning via varmepumpelgsninger

Virkningsgrad - Varmepumpelgsninger

Varmekilde Varmepumpe Varmefordelings- og beholdersystem
Kompressor
A\
(o Jo g
JO'/ \\ / \o
+7 grader 3 +35 grader
-7 grader +35 grader
-7 grader +55 grader
/N
Ekspansion
Sofen varmer luften op, hvorefter energien transporteres til varmepumpen, som overforer energien til husets behov for opvarmning
0g brugsvand.
Enkeltfaset opvarmning og keling

Udendgrsenhed WH-MDCO05J3ES WH-MDCO07J3ES WH-MDC09J3ES

Opvarmningskapacitet/COP-veerdi (luft +7 °C, vand 35 °C] kW / COP 5.00@ 7,00/4,76 9,00/4,48

‘Opvarmningskapacitet/COP-vaerdi (luft +7 °C, vand 55 °C] kW / COP 5,0043,01 7,00/2,82 8,95/2,78

Opvarmningskapacitet/COP-vaerdi [luft +2 °C, vand 35 °C) kW / COP 5,00/3,57 7,00/3,40 7.45/3,13

Opvarmningskapacitet/COP-vaerdi (luft +2 °C, vand 55 °C) kW / COP 5,00/2,27 6,30/2,16 7,00/2,12

Opvarmningskapacitet/COP-vaerdi [luft -7 °C, vand 35 °C) kW / COP 5,00/2,79) 6,80/2,81 7,50/2,63

Opvarmningskapacitet/COP-vaerdi [luft -7 °C, vand 55 °C] kW / COP 5,00/1,85 6,30/1,86 7,00/1,80

40 31.03.2022

Virkningsgrad — COP 5,08

Virkningsgrad — COP 2,78

Virkningsgrad — COP 1,85



Energibesparelse - Indsatsomrader
Brug og styring



Det storste varmetab
kommer fra udluftning
eller uteethed
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Teenk 1 nye baner og hele lgsninger

o | s

Friluftshuset Silkeborg Hgjskole - Arkitekter Revaerk



Eksempel: Sejergbugten

< s

1972 Hovedhus 95 m2: Bjaelkehytté p& med stue og
3 sovevarelser + kgkken og badeveerelse.
Anneks 29 m2: to vaerelser med toilet.

Opvarmning: el-paneler, varmepumpe,
braendeovn

Varmepumpe blaeser veek fra stuen ned
mod soveveerelser. Varmepumpen kan
ikke yde varme ud i soveveerelserne

Sedumtag - nok ikke med meget isolering
under.

Nye vinduer

Det malte elforbug i de kolde maneder
mellem 45 - 57 kwh pr. dag

Automatstyring

Hvad vil vaere mest effektivt at ggre?



Eksempel: Hus ved Silkeborg

El-varme + varmepumpe fra 2024
Gulvvarme pa toilet/badevaerelse
Braandeovn

Problemer med skimmel i ydervasgge i
soverum (i hjgrner og de nederste 20 cm.)

Ny isolering i lofterne i forbindelse med
udskiftning af lofter i 2023 og 2024

Nyere vinduer 2 lags.

Huset er dyrt at opvarme om vinteren.

Kwh forbrug 8434 kwh. i 2024

Udlejet i 47 uger. Det er ikke usadvanligt
at der i en af de kolde uger bruges mellem
250 - 350 kwh. pr. uge.




Eksempel.:

Bygget 1995 areal 96 m2

Terjevej, 3770 Allinge

1

. ———
3.49m 3.11m Skab 4.21m '
, £
Bad @ Soveveerelse i
(0]
) Skab Stue §
©
207m | b
& Entré .
>
Skab
2.88m Alrum
£ 1
~ | Kgkken
x
Skab £
Terrasse ©
Sovevaerelse g Soveveerelse
o
Skab
7.88m

3.7m

Vejledende plantegning uden ansvar



Vindtryk og slagregn

Huset er en energisluger og vi har ved
selvsyn oplevet, at i kraftigt blaest og
regn, at der bliver der trykket vand ind
ved alle ruder

Varmesystem - varmepumpe kan muligvis
ikke folge med ved utaetheder

Rogtest til lokalisering af utaetheder
Termografi til lokalisering af kuldebroer

Vedligeholdelsesplan opgradering ved
storre isandsaettelsesarbejder
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